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(54) Gerat zur Behandlung von Gefassdefekten 

(57) Die Erfindung betrifft ein Gerat zur Behandlung 
von GefaBdefekten, insbesondere Varizen unter Ein- 
satz von Hochfrequenzenergie mit einem Gehause, ei- 
nem Hochfrequenzgenerator sowie einem Behand- 
lungsinstrument, welches mit dem Hochfrequenzgene- 
rator verbunden ist und mit dem die Behandlung an dem 
GefaB durchfuhrbar ist, wobei als Behandlungsinstru- 
ment eine in das GefaB einzubringende Sonde vorge- 
sehen ist, die einen langgezogenen, flexiblen Sonden- 
korper und einen an dessen einem Ende befindlichen 



Sondenkopf zur Beaufschlagung des GefaBes mit 
Hochfrequenzenergie umfaBt, der Sondenkorper keine 
Ansteuerung zur willkurlichen Bewegung des Sonden- 
kopfs oder der Spitze des Sondenkorpers aufweist und 
die Flexibility des Sondenkorpers derart festgelegt ist, 
daB die Sonde beim Einschieben derselben in das Ge- 
faB dem Verlauf des GefaBes folgend einschiebbar ist, 
als Zusatz zu DE 1 97 37 965.6, wobei der Sondenkorper 
(3) eine erste Querflexibilitat A sowie eine zweite Quer- 
flexibilitat B aufweist, wobei die Querflexibilitat A groBer 
als die Querflexibilitat B ist. 
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Beschreibung 

[0001 ] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Gerat zur 
Behandlung von GefaBdefekten, insbesondere Varizen 
(d. h. Krampfadern) unter Einsatz von Hochfrequenzen- 
ergie nach dem Oberbegriff der Anspruche 1 sowie 11 . 
Ferner betrifft die Erfindung gemaB Anspruch 9 einen 
Sondenkorper zur Verwendurig in einem Gerat zur Be- 
handlung von Varizen. 

[0002] Varizen wurden bisher vor allem, wenn es sich 
um Varizen groBeren Durchmessers handelt, operativ 
entfernt, dergestalt, daB der behandelnde Arzt jeweils 
Schnitte entlang der Varize legt und das erkrankte Ge- 
faB abschnittsweise uber die Schnitte entfernt. Hierbei 
besteht das Problem, daB eine derartige Behandlung fur 
den Patienten einerseits sehr belastend ist, zum ande- 
ren durch die Schnitte bedingte Narben bleiben. 
[0003] Daruber hinaus gibt es bereits Gerate zum 
Schneiden Oder Koagulieren von Gewebe unter Ver- 
wendung von Hochfrequenzenergie. Hierbei wird mit ei- 
ner starren Nadel gearbeitet, mit der beispielsweise die 
Haut gestochen und ein vergleichsweise kurzer Ab- 
schnitt einer Varize behandelt wird. Bei Varizen ist es 
allerdings notwendig, das GefaB uber groBere Langen 
zu behandeln, was bei der Anwendung der vorstehen- 
den Behandlungsmethode dazu fuhrt, die Nadel immer 
wieder neu einzustechen. Die Behandlung erfolgt hier- 
bei unter 

[0004] Lokalanasthesie, welche dazu fuhrt, daB sich 
die im Bereich der Lokalanasthesie befindlichen Blutge- 
faBe reflexartig zusammenziehen konnen. Hierbei be- 
steht das Problem, daB bei einem erneuten Einstechen 
der Nadel es sehr schwierig wird, das GefaB richtig an- 
zustechen. 

[0005] Aus der DE 197 37 965 C1 ist ein Gerat zur 
Behandlung von Varizen bekannt, bei dem ein langge- 
zogener flexibler Sondenkorper ohne Ansteuerung zur 
willkurlichen Bewegung des Sondenkopfs bzw. der Spit- 
ze des Sondenkorpers in das GefaB eingefuhrt wird, wo- 
bei dei Flexibility des Sondenkorpers derart festgelegt 
ist, daB die Sonde beim Einschieben derselben in das 
GefaB dem Verlauf des GefaBes folgend einschiebbar 
ist. Hierbei kann es - vor allem bei sehr vulnerablen und 
stark gewundenen GefaBen - dazu kommen, daB der 
Sondenkorper ab einer bestimmten Position nicht weiter 
in das . GefaB eingeschoben werden kann bzw. beim 
weiteren Einschieben Verletzungen der GefaBwand 
auftreten. 

[0006] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be- 
steht darin, ein verbessertes Gerat zur Behandlung von 
GefaBdefekten, insbesondere Varizen zur Verfugung zu 
stellen, mit dem eine patientenschonendere Behand- 
lung vor allem auch bei sehr feinen GefaBen vorgenom- 
men werden kann. 

[0007] Die vorstehende Aufgabe wird bei dem gat- 
tungsgemaBen Gerat dadurch gelost, daB der Sonden- 
korper eine erste Querflexibilitat A sowie eine zweite 
Querflexibilitat B aufweist, wobei die Querflexibilitat A 



groBer ist als die Querflexibilitat B. Die Flexibility des 
Sondenkorpers ist somit anisotrop, d. h. der Sondenkor- 
per laBt sich in der ersten Querflexibilitat A zugeordne- 
ten 

5 [0008] Richtung leichter biegen als in der der Quer- 
flexibilitat B zugeordneten Richtung. Der Sondenkorper 
gewahrleistet somit eine unterschiedliche Biegesteifig- 
keit. Bleibt der Sondenkorper bei der Behandlung bei- 
spielsweise hangen, kann der behandelnde Arzt den 

10 Sondenkorper leicht zuruckziehen und gleichzeitig un- 
ter einer Drehbewegung den Sondenkorper entspre- 
chend den Verlauf der Varize weiter einfuhren. Die Su- 
che nach der geeigneten Stellung der Spitze des Son- 
denkorpers bzw. Sondenkopfs erfolgt sehr viel schneller 

15 als unter Verwendung der bisher zur Verfugung gestan- 
denen Technik. Demzufolge nimmt das Risiko von Ver- 
letzungen der GefaBwande stark ab. 
[0009] Zur Erzielung der unterschiedlichen Querflexi- 
bilitat weist der Sondenkorper zweckmaBigerweise eine 

20 Strukturierung auf , die entweder fur eine gezielte Erho- 
hung oder Erniedrigung der Querflexibilitat sorgt. 
[0010] Als Strukturierung kann zweckmaBigerweise 
eine Wellung oder fortlaufende Knickung des Sonden- 
korpers, z. B. des Drahts, vorgesehen sein, wodurch der 

25 Draht in der Ebene der Wellung bzw. Knickung eine klei- 
nere Querflexibilitat aufweist als beispielsweise in einer 
Ebene senkrecht zur Wellung oder Knickung. 
[001 1 ] Die unterschiedliche Querflexibilitat kann uber 
die gesamte Lange des Sondenkorpers vorgesehen 

30 sein, so daB der Sondenkorper einfacherweise aus end- 
los Drahtmaterial, welches beispielsweise mit einer 
Strukturierung versehen ist, einfacherweise produziert 
werden kann. 

[001 2] Alternativ kann es allerdings auch vorgesehen 
35 sein, den Sondenkorper mit unterschiedlichen Querfle- 
xibilitaten A sowie B lediglich uber einen Teil seiner Ge- 
samtlange auszustatten. 

[0013] Weiterhin besteht eine zweckmaBige Ausge- 
staltung darin, durch Variierung der Strukturierung eine 
40 Variierung der Querflexibilitat in einer Richtung bei- 
spielsweise durch Erhohung der Frequenz der Wellung 
bzw. Knickung vorzusehen. 

[0014] Ferner ist eine zweckmaBige Ausgestaltung 
der Erfindung dadurch gekennzeichnet, daB der Son- 

45 denkopf als Schlaufe ausgebildet ist. Dies kann einfa- 
cherweise durch Schlaufenbildung des Endstucks des 
Sondenkorpers erfolgen. Die Schlaufe hat den Vorteil, 
daB der Sondenkorper im GefaB nicht steckenbleiben 
kann und dadurch ungewollte Beschadigungen der Ge- 

50 faBwande ausgeschlossen werden. 

[001 5] Der Gegenstand des Anspruchs 7 hat den Vor- 
teil, daB die Fuhrung, mit der der Sondenkorper von au- 
Ben durch die Haut in das GefaB eingebracht werden 
kann, kleinstmogliche Abmessungen aufweisen kann. 

55 [0016] Sofern die Schlaufe ungefullt ist, entstehen im 
Inneren der Schlaufe hohe Temperaturen, die zu einer 
Koagulation des darin befindlichen Blutes fuhren und 
damit eine Thrombosierung des GefaBes verursachen 
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konnten. Bei therapeutischer Zielsetzung des vollstan- 
digen Verschlusses der Varize ist dies jedoch ohne Be- 
lang. 

[0017] Ist lediglich eine Reduzierung des 
GefaBdurchmessers, d. h. eine Verbesserung der Funk- 
tion des GefaBes gewunscht, ist die Schlaufe vorzugs- 
weise gefullt und zwar entweder flach gefullt oder weist 
eine tropfenformige Fullung auf. 
[0018] Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist 
weiterhin ein Sondenkorper als erfindungswesentlich 
funktionalisiertes Element des vorerwahnten Gerates 
nach einem der Anspruche 1 - 9. 
[0019] ZweckmaBigerweise kann das erfindungsge- 
malBe Gerat, auch nebengeordnet beansprucht, gemaB 
Anspruch 11 derart ausgestaltet sein, daB der Sonden- 
kopf zusatzlich zur Erfassung der Temperatur im GefaB 
dient, so daB der behandelnde Arzt die Temperatur, d. 
h. Hitzeentwicklung an der betreffenden Stelle stets 
kontrollieren kann und in Abhangigkeit davon den Son- 
denkorper innerhalb des GefaBes fuhren kann bzw. die 
Energie auf das GefaB verandern kann. 
[0020] GemaB einer Ausgestaltung der vorliegenden 
Erfindung erfolgt sowohl die Temperaturerfassung als 
auch die Beaufschlagung mit Hochfrequenzenergie 
uber den Sondenkorper bzw. Sondenkopf. Die Tempe- 
raturerfassung erfolgt hierbei ZweckmaBigerweise 
durch Aufnahme der Erwarmung des Sondenkorpers. 
Hierzu ist der Sondenkorper aus gut warmeleitfahigem 
Material herzustellen. 

[0021] Weiterhin ist es vorteilhaft, eine Umschaltein- 
richtung vorzusehen, die zwischen Hochfrequenzbe- 
aufschlagung sowie Temperaturmessung umschaltet. 
Diese Umschalteinrichtung kann mit einem vom behan- 
delnden Arzt individuell einstellbaren Zeitintervall fur die 
Hochfrequenzbeaufschlagung versehen sein. 
[0022] Zum Legen der Sonde ist vorteilhafterweise ei- 
ne Fuhrung (insbesondere eine sogenannte "Venenver- 
weilkanule") vorgesehen, die vorzugsweise mit einer 
Stichpositionskontrolle, d.h. einer Kontrolle zur Uber- 
prufung, ob das GefaB angestochen worden ist, ausge- 
fuhrt sein kann. Eine Fuhrung ist allerdings nicht immer 
notwendig. Ohne Fuhrung kann die Sonde wahrend ei- 
ner Operation gelegt werden (z.B. bei Crossektomie der 
Vena saphena magna). 

[0023] Urn Beschadigungen des umliegenden, ge- 
sunden Gewebes zu vermeiden, ist gemaB einer weite- 
ren Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung die Tem- 
peratur im Bereich des Sondenkopfes erfaBbar. 
[0024] Der Sondenkorper besteht hierbei aus tempe- 
raturleitfahigem Material, zumindest aber umfaBt er sol- 
ches. Alternativ hierzu kann der Sondenkorper auch ei- 
ne temperaturleitfahige Beschichtung aufweisen. 
[0025] Besondere Ausgestaltungen der vorliegenden 
Erfindung werden anhand der Zeichnungen nachste- 
hend naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine stark vereinfachte, schematische Dar- 
stellungsweise des Gerates gemaB dem 



Stand der Technik in seiner Gesamtheit im 
Einsatz; 

Fig. 2 eine Teildarstellung des zum Einsatz des Ge- 
5 rates zu verwendenden Sondenkorpers; 

Fig. 3 eine alternative Ausgestaltung eines Sonden- 
korpers; 

10 Fig. 4 eine Seitendarstellung des Sondenkorpers 

gemaB Fig. 3 mit Fullung; 



Fig. 5 eine stirnseitige Ansicht des Sondenkorpers 
gemaB Fig. 4 mit flacher Fullung sowie 

Fig.6 eine stirnseitige Ansicht des Sondenkorpers 
gemaB Fig. 4 mit tropfenformiger Fullung. 



15 



[0026] Bezugsziffer 1 in Fig. 1 zeigt das gattungsge- 

20 maBe Gerat gemaB DE 197 379 65 C1 in seiner Ge- 
samtheit. Auf den Inhalt von DE 1 97 37 965 C 1 wird voll- 
inhaltlich Bezug genommen. Das Gerat umfaBt eine fle- 
xible, langgezogene Sonde 2 mit einem Handgriff 17, 
einen z.B. aus Wolfram oder Stahl bestehenden Son- 

25 denkorper 3 sowie einem am Ende des Sondenkorpers 
3 angeordneten Sondenkopfs 4 z. B. aus Au, PT oder 
Ag zur Abgabe von Hochfrequenzenergie. 
[0027] Der Sondenkorper 3 ist uber eine Fuhrung 5 
durch die Haut in das erkrankte GefaB 10 eingefuhrt. 

30 Bezugsziffer 11 in Fig. 1 bezeichnet die verschiedenar- 
tigen Hautschichten des menschlichen Korpers. 
[0028] Die Sonde steht uber ein Kabel 16 mit der 
Hochfrequenzquelle 14 bzw. den Gehause 13 dessel- 
ben in Verbindung. Die Hochfrequenzquelle 14 weist 

35 daruber hinaus eine Anzeige 20 sowie eine Verstellein- 
richtung 15 zur Abgabe der Hochfrequenzenergie auf. 
[0029] Die Fuhrung umfaBt gemaB Fig. 2 eine Hohl- 
nadel 6 mit einem Hohlraum 8, welcher als Stichpositi- 
onskontrolle dient. Bei richtig plaziertem Stich fullt sich 

40 der Hohlraum 8 mit Blut. Die Fuhrung 5 ist dergestalt 
ausgebildet, daB nach dem Setzen der Ummantelung 7 
in der Haut die Nadel entfernt und der Sondenkorper 
eingefuhrt werden kann. 

[0030] Der Sondenkorper 3 weist einen innenliegen- 
45 den Metalldraht 12, eine den Metalldraht umgebende 
Kunststoff-, insbesondere Teflonbeschichtung 9 sowie 
ggf. eine temperaturleitfahige Beschichtung auf. Ge- 
maB den Fig. 3 b) und c) erstreckt sich die temperatur- 
leitfahige Beschichtung lediglich uber einen Teil des 
so Umfangsbereichs des Sondenkorpers. Ober die tempe- 
raturleitfahige Schicht 19 kann in einfacher Weise die 
Temperatur am Sondenkopf 4 "gefuhlt" werden und an 
der Anzeige 20 angezeigt werden. Auch ist es mogiich, 
bei Uberschreiten einer bestimmten Temperatur ein 
55 (nicht dargestelltes) Warnsignal zu aktivieren. 

[0031] In bestimmten Fallen, insbesondere bei sehr 
dunnen Sonden, ist es zweckmaBig, den Metalldraht 
aus dem identischen Material wie den Sondenkopf her- 
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zustellen, d.h. diese beiden Teile sozusagen in einem 
Teil zur Verfugung zu stellen. Der Sondenkopf wird hier- 
bei durch die nicht von der beschichteten Zone abge- 
deckte Zone des Metalldrahts gebildet. 
[0032] Zur Behandlung einer Varize wird die Fuhrung 
uber deren Nadel durch die Haut 11 in das zu behan- 
delnde GefaB 10 eingebracht und die Nadel anschlie- 
Bend entfernt. Uber einen Hohlraum an der Nadel wird 
sichtbar, daB das zu behandelnde GefaB tatsachlich 
auch getroffen worden ist. AnschlieBend wird die Sonde 
durch die Fuhrung 5 hindurch in das behandelnde Ge- 
faB uber die gesamte Behandlungslange hinweg einge- 
schoben. Die Dimensionierung von Sondenkopf 4 sowie 
Sondenkorper 3 einschlieBlich Fuhrung 5 bewirken eine 
automatische Abdichtung der Fuhrung 5. 
[0033] Soil in Lokalanasthesie gearbeitet werden, 
reicht es aus, die Punktionsstelle mit Lokalanasthesie- 
creme vorzubehandeln. Nach dem Legen der Sonde 
kann dann entlang der Varize ein Lokalanasthetikum in- 
jiziert werden. Sollen mehrere Varizen behandelt wer- 
den, ist es vorteilhaft, in Kurznarkose (5 min.) mehrere 
Sonden parallel zu legen und Tumeszenzlokalanasthe- 
sie zu injizieren. 

[0034] Da vor dem Legen der Sonde der Patient nar- 
kotisiert wird, ist es zweckmaBig, wahrend einer Be- 
handlung gleichzeitig eine Mehrzahl von Sonden zur 
Behandlung einer Mehrzahl von GefaBen zu legen. Sind 
die Sonden gelegt, wird das jeweilige GefaB moglichst 
blutleer gemacht (z.B. durch Hochlegen, Anlegen einer 
Blutsperre oder von Kompressionswickel). Danach wird 
das betreffende GefaB unter dem EinfluB von Hochfre- 
quenzenergie (beispielsweise im Megahertzbereich) 
behandelt, wobei die GefaBwande hierbei miteinander 
verschweiBen, d.h. koagulieren oder sich der 
GefaBdurchmesser verringert. Wahrend der Behand- 
lung wird die Sonde vom entlegensten zum Punktions- 
punkt in dem GefaB allmahlich aus dem GefaB heraus- 
gezogen, wodurch eine fortlaufende VerschweiBung 
der GefaBwande stattfindet. An den Hochfrequenzge- 
nerator selbst kann, beispielsweise bei Uberschreiten 
einer bestimmten Temperatur, die Hochfrequenzener- 
gie uber einen Einstellknopf 15 (vergleiche Fig. 1) ver- 
andert werden. 

[0035] Abhangig von der jeweils zu behandelnden 
Varize konnen pro Gerat unterschiedlich lange oder 
auch unterschiedlich starke Sondenkorper 3 eingesetzt 
werden. 

[0036] An der Vorderseite des Sondenkorpers 3 be- 
f indet sich der Sondenkopf 4 in Form einer plattgedruck- 
ten Kugel. Der Sondenkorper 3 besteht z.B. aus Metall- 
draht oder Wolfram. Es sind allerdings auch andere Ma- 
terialien hierfur als denkbar anzusehen. 
[0037] GemaB der vorliegenden Erfindung ist der 
Sondenkorper 3 mit einer ersten Querflexibilitat A (vgl. 
Fig. 2) sowie einer zweiten Querflexibilitat B ausgestat- 
tet, wobei die Querflexibilitat A groBer sein soli als die 
Querflexibilitat B. Dies kann zweckmaBigerweise in ein- 
facher Realisierung dadurch ermoglicht werden, daB 



der Sondenkorper 3 eine Strukturierung, zweckmaBi- 
gerweise eine Wellung 30 oder fortlaufende Knickung 
aufweist. Hierdurch wird in der Ebene der Wellung 30, 
die der Richtung der Querflexibilitat A entspricht, eine 

5 hohere Querflexibilitat erreicht im Vergleich zur Querfle- 
xibilitat B, welche beispielsweise senkrecht zu der der 
Querflexibilitat A zugeordneten Ebene liegt. Der Sonde- 
korper 3 besteht aus einem sehr dunnen Metalldraht, z. 
B. Wolframdraht, welcher bis auf den Sondenkopf 4 mit 

10 einer (nicht dargestellten) Isolierung versehen ist. Die 
Wellung 30 ist zweckmaBigerweise fortlaufend uber die 
gesamte Lange des Sondenkorpers 3 ausgefuhrt, so 
daB dieser in einfacher Weise als Endlosteil produziert 
werden kann. Bei der in Fig. 2 dargestellten Ausgestal- 

15 tung des Sondenkorpers ist der Sondenkopf 4 lediglich 
als von der Isolierung nicht erfaBte Spitze des Drahts 
ausgebildet. 

[0038] Demgegenuber ist bei der in Fig. 3 dargestell- 
ten Ausfuhrungsform an der Vorderseite, d. h. im Be- 

20 reich des Sondenkopfs 4 eine Schlaufe 31 bestehend 
aus nicht isoliertem Metalldraht vorgesehen. Zweckma- 
Bigerweise weist die Schlaufe - in Querrichtung zur 
Langsachse des Sondenkorpers 3 gesehen - einen 
Durchmesser auf, welcher etwa kleiner oder gleich der 

25 doppelten Amplitude C der Wellung 30 ist. Die Schlaufe 
31 ist vorzugsweise geschlossen, urn Verletzungen der 
GefaBwand beim Zuruckziehen des Sondenkorpers 3 
zu vermeiden. 

[0039] Aus Fig. 4 ist eine weitere Ausgestaltung der 
30 vorliegenden Erfindung zu erkennen, bei der das Innere 
der Schlaufe 31 gefullt ist, urn zu vermeiden, daB die 
Temperatur im Inneren der Schlaufe 31 bei der Behand- 
lung zu hoch wird. 

[0040] Das Innere der Schlaufe 31 kann, wie in Fig. 5 
35 dargestellt, durch eine flachige Fullung, beispielsweise 
hergestellt durch Eintauchen der Schlaufe 31 in ein Me- 
tallbad, versehen sein. 

[0041] Alternativ hierzu kann auch eine tropfenfdrmi- 
ge Fullung 32 vorgesehen sein, wie dies aus Fig. 6 er- 

40 sichtlich ist. 

[0042] Das erfindungsgemaBe Gerat kann je nach 
den gegebenen Einsatzbedingungen mit den vorer- 
wahnten Sondenkorpern 3 ausgestattet werden. 
[0043] Weiterhin ist vorgesehen, daB der Sondenkopf 

45 4 zusatzlich zur Erfassung der Temperatur im GefaB 1 0 
dient. Die Temperaturerfassung erfolgt zweckmaBiger- 
weise uber die Erwarmung des Sondenkopfs 4 sowie 
Sondenkorpers 3 wahrend der Beaufschlagung mit 
Hochfrequenzenergie. Alternativ hierzu ist es auch 

50 denkbar, uber ein am Sondenkopf 4 vorgesehenes Mi- 
krothermoelement die Temperatur im GefaB 10 zu er- 
fassen. 

[0044] Eine Besonderheit der Erfindung besteht dar- 
in, daB eine Umschalteinrichtung im Gerat vorgesehen 
55 ist, die zwischen Hochfrequenzbeaufschlagung sowie 
Temperaturmessung umschaltet, d. h. einen intermittie- 
renden Betrieb ermoglicht. Die Umschalteinrichtung ist 
mit einer Zeitintervallschaltung ausgestattet, mit der das 
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Zeitintervall der Hochfrequenzbeaufschlagung festge- 
legt wird. Die Zeitintervallschaltung ist vom behandeln- 
den Arzt individuell einstellbar. Eine Uberschreitung der 
Behandlungstemperatur wird dadurch verhindert, daB 
die Umschaltung von der Temperaturmessung in den 
Hochfre quenzbetrieb erst nach Erreichen der optima- 
len Arbeitstemperatur erfolgt. 
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Patentanspruche 

1. Gerat zur Behandlung von GefaBdefekten, insbe- 
sondere Varizen unter Einsatz von Hochfrequenz- 
energie mit einem Gehause, einem Hochfrequenz- 
generator sowie einem Behandlungsinstrument, 
welches mit dem Hochfrequenzgenerator verbun- 
den ist und mit dem die Behandlung an dem GefaB 
durchfuhrbar ist, wobei als Behandlungsinstrument 
eine in das GefaB einzubringende Sonde vorgese- 
hen ist, die einen langgezogenen, flexiblen Son- 
denkorper und einen an dessen einem Ende befind- 
lichen Sondenkopf zur Beaufschlagung des Gefa- 
Bes mit Hochfrequenzenergie umfaBt, der Sonden- 
korper keine Ansteuerung zur willkurlichen Bewe- 
gung des Sondenkopfs oder der Spitze des Son- 
denkorpers aufweist und die Flexibilitat des Son- 
denkorpers derail festgelegt ist, daB die Sonde 
beim Einschieben derselben in das GefaB dem Ver- 
lauf des GefaBes folgend einschiebbar ist, als Zu- 



satz zu DE 197 37 965.6, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

der Sondenkorper (3) eine erste Querflexibilitat A 
sowie eine zweite Querflexibilitat B aufweist, wobei 
5 die Querflexibilitat A groBer als die Querflexibilitat 
Bist. 

2. Gerat nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daB 

w der Sondenkorper (3) zur Erzielung der Querflexi- 
bilitat A sowie B eine Strukturierung aufweist. 

Gerat nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

als Strukturierung eine Wellung (30) oder fortlau- 
fende Knickung vorgesehen ist. 

Gerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
der Sondenkorper (3) uber seine gesamte Lange 
unterschiedliche Querflexibilitaten A sowie B auf- 
weist. 

Gerat nach einem der vorhergehenden Anspruche 
1-3, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

der Sondenkorper (3) uber einen Teil seiner Ge- 
samtlange unterschiedliche Querflexibilitaten A so- 
wie B aufweist. 

Gerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

als Sondenkopf (4) eine Schlaufe (31) vorgesehen 
ist. 

Gerat nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

der Durchmesser der Schlaufe (31) - in Querrich- 
tung zur Langsachse des Sondenkorpers (3) gese- 
40 hen - etwa kleiner oder gleich der doppelten Ampli- 
tude C der Wellung (30) oder fortlaufenden Knik- 
kung des Sondenkorpers (3) ist. 

8. Gerat nach Anspruch 6 oder 7, 

45 dadurch gekennzeichnet, daB 

die Schlaufe (31) gefullt ist. 

9. Gerat nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

so die Schlaufe (31) flach gefullt ist oder eine tropfen- 
formige Fullung (32) aufweist. 

10. Sondenkorper (3) zur Verwendung in einem Gerat 
zur Behandlung von GefaBdefekten, insbesondere 

55 Varizen unter Einsatz von Hochfrequenzenergie 
nach einem der vorstehenden Anspruche 1 - 9. 

11. Gerat zur Behandlung von GefaBdefekten, insbe- 
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sondere Varizen unter Einsatz von Hochfrequenz- 
energie, insbesondere nach einem der vorherge- 
henden Anspruche 1 - 9, mit einem Gehause, einem 
Hochfrequenzgenerator sowie einem Behand- 
lungsinstrument, welches mit dem Hochfrequenz- 5 
generator verbunden ist und mit dem die Behand- 
lung an dem GefaB durchfuhrbar ist, wobei als Be* 
handlungsinstrument eine in das GefaB einzubrin- 
gende Sonde vorgesehen ist, die einen langgezo- 
genen, flexiblen Sondenkorper und einen an des- w 
sen einem Ende befindlichen Sondenkopf zur Be- 
aufschlagung des GefaBes mit Hochfrequenzener- 
gie umfaBt, der Sondenkorper keine Ansteuerung 
zur willkurlichen Bewegung des Sondenkopfs oder 
der Spitze des Sondenkorpers aufweist und die Fie- 15 
xibilitat des Sondenkorpers derart festgelegt ist, 
daB die Sonde beim Einschieben derselben in das 
GefaB dem Verlauf des GefaBes folgend einschieb- 
bar ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB 20 

der Sondenkopf (4) zusatzlich zur Erfassung der 
Temperatur im GefaB (10) dient. 

12. Gerat nach Anspruch 11 , 

dadurch gekennzeichnet, daB 25 

die Temperaturerfassung uber die Erwarmung des 
Sondenkopfs (4) sowie Sondenkorpers (3) wahrend 
der Beaufschlaguhg mit Hochfrequenzenergie er- 
folgt. 

30 

. 13. Gerat nach Anspruch 11 oder 12, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

eine Umschalteinrichtung vorgesehen ist, die zwi- 
schen Hochfrequenzbeaufschlagung sowie Tem- 
peraturmessung umschaltet. 35 

14. Gerat nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

das Zeitintervall der Hochfrequenzbeaufschlagung 
individuell einstellbar ist. *c 



45 
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